WBB系列高压电容补偿柜                                       产品说明书         

编号：

WBB系列高压电容

补偿柜

[image: image1.jpg]



使用说明书

湖 北 鄂 动 机 电 设 备 制 造 有 限 公 司

 HUBEI E-DONG MECHANICAL AND ELECTRICAL EQUIPMENT MANUFACTURING CO., LTD.

公司地址：湖北省襄阳市高新区工业园   邮编：441000
电    话：0710－3346225              传真：0710－3342322
目  录
1．目录………………………………………………………2
2．概述………………………………………………………3

3．可解决的问题……………………………………………4

4．性能特点 ……………………………………………… 5

5．快速选型…………………………………………………6

6．容量确定…………………………………………………6
7．技术参数…………………………………………………9

8．外形图  …………………………………………………10

9．订货规范…………………………………………………11

10．使用环境……………………………………………… 11

11．现场安装……………………………………………… 12

12．安全操作注意事项…………………………………… 13

13. 日常维护和保养   …………………………………… 13

14. 常见故障的处理   …………………………………… 15
15. 保证条件   …………………………………………… 15
概述
WBB系列高压电容补偿柜主要用于6kV～10kV电力系统中，是一种改善功率因数、调整电压、降低网络损耗的容性无功功率补偿装置。

电力系统中的负载大部分是感性的，加上各工矿企业越来越多的使用电力电子设备，使电网功率因数很低。较低的功率因数降低了设备利用率，增加了供电投资，有损电压质量，降低了设备使用寿命，增加了线损。

为了改善电网功率因数很低带来的这些不利于生产的因素，必须使电网功率因数得到有效提高。显然这些无功功率如果都要由发电机提供并远距离传送是不合理的，通常也是不可能的。合理的办法是在需要无功功率的地方产生无功功率。在实际电力系统中，大部分负载为异步电动机。其等效电路可看作电阻和电感的串联电路，其电压与电流的相位差较大，功率因数较低。并联电容器后电压与电流的相位差变小，使功率因数提高。
WBB系列高压电容补偿柜的应用范围极为广泛，适用于冶金、矿山、建材、石化、机械等大功率高压电动机就地补偿和配电系统集中补偿。

可解决的问题

当您遇到下述问题时，我公司生产的WBB系列高压电容补偿柜能为您很好地解决，使您获得满意的效果。

1、 企业电网中功率因数低，甚至被供电部门罚款，需提高功率因数。

2、 企业变电所电压低，需提高电网电压。

3、 输电线路线损过大，需减小线损，节约输送电线路成本，降低变压器损耗，节省电能。

4、 新投入用电设备，需配套补偿无功功率。

5、 功率因数低，设备出力达不到额定功率。

6、 原有补偿装置老化，达不到生产要求。

7、 负载增加，而原有变压器容量或原有输配电线路因无功消耗过大无法满足要求，需降低供电的视在功率，增加供电能力。

8、 电网电压出现时高、时低的情况，影响用电设备的运行。

9、 变压器输电系统中感性负荷（如电机）较多，需补偿设备。
10、 企业电网中功率因数低，需提高功率因数，降低线路电流，延长电气设备寿命，减少所用导线截面规格，节约投资。

性能特点

公司生产的WBB系列高压电容补偿柜具有以下优良的性能特点：
1、 选用名优器件，采用先进的设计，产品使用寿命长。

2、 合理布局，人性化设计，操作、使用、维护方便。

3、 自带放电装置，保障人身和设备安全。

4、 具有开口三角形和过流、过载保护等多种保护功能，使运行安全可靠。

5、 采用真空电镀膜金属化聚丙烯薄膜并联电容器，自身损耗小，因为聚丙烯膜具有高工作场强与低介质损耗及体积小、容量大、损耗小、重量轻等特点。

6、 电容器的实测电容与其额定值之偏差不超过额定值的
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7、 可加装串联电抗器，以限制电容器组合闸过程中的涌流，限制操作过电压和抑制电网中高次谐波对电容器的影响。

8、　节电效果明显，将电网功率因数提高到0.95以上，电流下降10%～20%，有效降低线损。

9、 自身损耗低，本装置所使用的电容器，自身的能量损失极小是一般油浸低胆电容器的五分之一以下。

10、 充分考虑用户实际情况，就地补偿柜的电容器组和相关控制部件置于同一柜体，便于高压电机单机就地补偿场合安装使用。

快速选型

WBB系列高压电容补偿柜有2个不同型号26种规格供您选用，选配器件可多选，特殊要求可后附。

WBB–6 - 200K

特别提示：上述每项均须在选型时明确定出，这样才能确保我们为您提供的设备最好地满足您的要求。
容量确定

选型时首先要确定所需补偿容量，然后根据使用地点的电网电压确定补偿柜的型号。

补偿容量的确定有以下几种方法：

1、 理论计算法

根据电动机额定参数或实测数据按理论计算确定补偿容量。由补偿原理知：补偿容量可按如下公式来计算：

Q＝P(tgφ1-tgφ2)=P (
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其中：P－电动机额定功率或电动机实测功率

COSφ1－电动机额定功率因数或电动机实测功率因数

COSφ2－电动机补偿后要达到的功率因数

例如：一台YR173/44-24高压电动机，额定功率为500千瓦，额定功率因数为0.74，要求补偿后功率因数为0.96，所需补偿容量是多少？

所需补偿容量Q＝500（
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因此可选用WBB-6-300型号的补偿装置。

2、 系数法

补偿容量可用系数法确定：查表1得出每千瓦负荷将功率因数从COSφ1提高到COSφ2所需补偿装置千乏数，乘以电机的功率，即可得出所需补偿容量。公式如下：

Q＝P(tgφ1-tgφ2)=PK

K查表1可得。

表1

	补偿前

COSφ1　　　　
	为得到所需COSφ2每千瓦负荷所需补偿装置千乏数

	
	0.70
	0.75
	0.80
	0.82
	0.84
	0.85
	0.88
	0.90
	0.92
	0.94
	0.96
	0.98

	0.30
	2.16
	2.30
	2.42
	2.48
	2.53
	2.59
	2.65
	2.70
	2.76
	2.82
	2.89
	2.98

	0.35
	1.66
	1.80
	1.93
	1.98
	2.03
	2.08
	2.14
	2.19
	2.25
	2.31
	2.38
	2.47

	0.40
	1.27
	1.41
	1.54
	1.60
	1.65
	1.70
	1.76
	1.81
	1.87
	1.03
	2.00
	2.09

	0.45
	0.97
	1.11
	1.24
	1.29
	1.34
	1.40
	1.45
	1.50
	1.56
	1.62
	1.69
	1.78

	0.50
	0.71
	0.85
	0.98
	1.04
	1.09
	1.14
	1.20
	1.25
	1.31
	1.37
	1.44
	1.53

	0.52
	0.62
	0.76
	0.89
	0.95
	1.00
	1.03
	1.11
	1.16
	1.22
	1.28
	1.35
	1.44

	0.54
	0.54
	0.68
	0.81
	0.85
	0.92
	0.97
	1.02
	1.08
	1.14
	1.20
	1.27
	1.36

	0.56
	0.46
	0.60
	0.73
	0.78
	0.84
	0.89
	0.94
	1.00
	1.05
	1.12
	1.19
	1.28

	0.58
	0.39
	0.52
	0.66
	0.71
	0.76
	0.81
	0.87
	0.92
	0.98
	1.04
	1.11
	1.20

	0.60
	0.31
	0.45
	0.58
	0.64
	0.96
	0.74
	0.80
	0.85
	0.91
	0.97
	1.04
	1.13

	0.62
	0.25
	0.39
	0.52
	0.57
	0.62
	0.67
	0.73
	0.78
	0.84
	0.90
	0.97
	1.06

	0.64
	0.18
	0.32
	0.45
	0.51
	0.56
	0.61
	0.67
	0.72
	0.78
	0.84
	0.91
	1.00

	0.66
	0.12
	0.26
	0.39
	0.45
	0.49
	0.55
	0.60
	0.66
	0.71
	0.78
	0.85
	0.94

	0.68
	0.06
	0.20
	0.33
	0.38
	0.43
	0.49
	0.51
	0.60
	0.65
	0.72
	0.79
	0.88

	0.70
	
	0.14
	0.27
	0.33
	0.38
	0.43
	0.49
	0.54
	0.60
	0.66
	0.73
	0.82

	0.72
	
	0.08
	0.22
	0.27
	0.32
	0.37
	0.43
	0.48
	0.54
	0.60
	0.67
	0.76

	0.74
	
	0.03
	0.16
	0.21
	0.26
	0.32
	0.37
	0.43
	0.48
	0.55
	0.62
	0.71

	0.76
	
	
	0.11
	0.16
	0.21
	0.26
	0.32
	0.37
	0.43
	0.50
	0.56
	0.65

	0.78
	
	
	0.05
	0.11
	0.16
	0.21
	0.27
	0.32
	0.38
	0.44
	0.51
	0.60

	0.80
	
	
	
	0.05
	0.10
	0.16
	0.21
	0.27
	0.33
	0.39
	0.46
	0.55

	0.82
	
	
	
	
	0.05
	0.10
	0.16
	0.22
	0.27
	0.33
	0.40
	0.49

	0.84
	
	
	
	
	
	0.05
	0.11
	0.16
	0.22
	0.28
	0.35
	0.44

	0.86
	
	
	
	
	
	
	0.05
	0.11
	0.17
	0.23
	0.30
	0.39

	0.88
	
	
	
	
	
	
	
	0.06
	0.11
	0.17
	0.25
	0.33

	0.90
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.06
	0.12
	0.19
	0.28


3、 空载电流法：

Qc＝
[image: image7.wmf]´
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Ue
[image: image8.wmf]´

Io
式中：Ue－电源额定线电压（千伏）
Io－电动机空载电流（安）

例：一台JS138-4高压电动机，额定电压为6000伏

空载电流为7.77安

补偿容量Qc＝
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7.77＝80.7KVAR

所以可选用WBB-6-75型号的补偿装置

技术参数
表2

	序号
	型号规格
	额定容量
KVAR
	额定电压
KV
	外型尺寸
H
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A
[image: image12.wmf]´

B
	连接导线选择MM2

	1
	WBB -6-50
	50
	6
	1500
[image: image13.wmf]´

730
[image: image14.wmf]´

750
	25

	2
	WBB -6-75
	75
	6
	1700
[image: image15.wmf]´

730
[image: image16.wmf]´

750
	25

	3
	WBB -6-100
	100
	6
	1700
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730
[image: image18.wmf]´

750
	25

	4
	WBB -6-150
	150
	6
	1700
[image: image19.wmf]´

750
[image: image20.wmf]´

800
	25

	5
	WBB -6-200
	200
	6
	1700
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750
[image: image22.wmf]´

800
	25

	6
	WBB -6-250
	250
	6
	1700
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800
[image: image24.wmf]´

850
	25

	7
	WBB -6-300
	300
	6
	1700
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800
[image: image26.wmf]´

850
	25

	8
	WBB -6-350
	350
	6
	1700
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800
[image: image28.wmf]´

850
	25

	9
	WBB -6-400
	400
	6
	1700
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800
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850
	25


表3

	序号
	型号规格
	额定容量
KVAR
	额定电压
KV
	外形尺寸
H
[image: image31.wmf]´

A(A1)
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B
	重量

吨

	1
	WBB -6-900K
	900
	6
	2650
[image: image33.wmf]´

2400
[image: image34.wmf]´

1100
	1.2

	2
	WBB 6-1200K
	1200
	6
	2650
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2400
[image: image36.wmf]´

1100
	1.5

	3
	WBB -10-800K
	800
	10
	2650
[image: image37.wmf]´

2400
[image: image38.wmf]´

1100
	1.2

	4
	WBB -10-900K
	900
	10
	2650
[image: image39.wmf]´

2400
[image: image40.wmf]´

1100
	1.2

	5
	WBB -10-1200
	1200
	10
	2650
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2400
[image: image42.wmf]´

1100
	1.5


表4

	序号
	型号规格
	额定容量
KVAR
	额定电压
KV
	外型尺寸
H
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A
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B
	连接导线选择MM2

	1
	WBB -10-50
	50
	10
	2650
[image: image45.wmf]´

750
[image: image46.wmf]´

750
	25

	2
	WBB -10-75
	75
	10
	2650
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750
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750
	25

	3
	WBB -10-100
	100
	10
	2650
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750
[image: image50.wmf]´

750
	25

	4
	WBB -10-150
	150
	10
	2650
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800
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800
	25

	5
	WBB -10-200
	200
	10
	2650
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800
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800
	25

	6
	WBB-10-250
	250
	10
	2650
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800
[image: image56.wmf]´

850
	25

	7
	WBB -10-300
	300
	10
	2650
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1200
[image: image58.wmf]´

1100
	25

	8
	WBB -10-350
	350
	10
	2650
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1200
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1100
	25

	9
	WBB-10-400
	400
	10
	2650
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1200
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1200
	25

	10
	WBB-10-600
	600
	10
	2800
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1200
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1200
	25


以上数据会因电机的参数变化而存在微小变化，以所购产品实际为准。
外形图

WBB系列高压电容补偿柜外形图如下：
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订货规范

1、 订货时须注明：额定电压，额定功率，负载变化情况，补偿前及补偿后的功率因数。

2、 说明是否对柜体颜色，柜体尺寸有关特殊要求。

3、 备型号、数量及二次线路操作电压等。

4、 用户所需电容柜的投切方式和配置。

5、　不能满足一般环境条件的应特别提出。

6、　用户一次电压、电流互感器的变比。

使用环境

WBB系列高压电容补偿柜的使用环境应满足下列要求：

1、 户内使用，通风良好。

2、 户内安装，海拔高度不超过1000m，无剧烈机械振动、无有害气体和灰尘、无导电性及爆炸性尘埃。

3、 长期过电压（24小时中不超过4小时）不超过1.1Un，长期过电流（包括谐波）不超过1.35Un。

4、 环境温度：周围空气温度不高于+40℃，电容投入时空气温度的下限为-40℃。

5、 大气条件：相对湿度在+40℃时不超过50%，在较低温度时允许有较高相对湿度，并考虑到由于温度变化而可能产生凝露。

6、 安装倾斜度不超过5°。

7、 安装地点无雨雪侵袭，无严重霉菌存在，无腐蚀性气体存在。

8、 电网中谐波含量符合国标。
若用户现场不能满足上述《使用环境》的要求，可和我公司联系，以便进行特殊设计。　　
　　　　　
现场安装

在我方人员抵达前，用户应做好以下准备工作：

1、将补偿柜就位，用槽钢固定在电缆沟上方，确定电缆进出位置。

2、准备好连接电网和补偿柜的电缆（其线径应能承载电容器的电流），并做好终端接头。

3、准备好信号线(1.5m㎡铜芯电缆)，低压准备零线，高压准备AC220V电源和电源线(2.5m㎡铜芯电缆)。
我方人员所做的工作：

1、 现场指导安装调试。

2、 向操作人员讲述操作方法和注意事项。

3、 向用户技术人员做技术培训。

4、 介绍我公司的售后服务。

5、 听取并记录客户意见和建议，及时向公司相关部门汇报。
安全操作应注意事项

1、 打开电容柜门前，必须先断开断路器或隔离开关，让电容柜的放电装置自动放电，三分钟后方可打开柜门，打开柜门后仍须人工放电。

2、 电容器在运行中发出特殊响声是内部绝缘崩溃先兆，应立即停止运行，查找故障电容器。

3、 电容器外壳膨胀是过电压引起介质分解析出气体，应立即停止运行，查找故障电容器。

4、 禁止电容柜断开后又立即投入，这样对其它用电设备和电容器本身会产生严重损害，一般需三分钟以上的时间间隔，对于自动投切的电容柜，如果电网功率因数变化较快，应适当延长延时时间。

5、 电容器可能对电压和谐波有放大作用，用户订货时应说明企业电压和谐波情况，以便特殊处理，电容运行中必须时时检查电容柜，出现异常，立即切断。

6、 电容柜对环境温度要求非常严格，应绝对避免阳光直射，柜内外均需通风良好，以延长电容使用寿命。

7、 保持电容器表面干净，避免发生闪络事故。
日常维护和保养

装置的正常使用与供电质量、运行电压、电流和环境温度、运行时间的长短及配套电器密切相关,日常运行时,装置会产生一定热量,应保持工作场所的干燥、通风,工作环境温度保持在设备标准以下(长期适应环境温度为20摄氏度)

本设备可长期运行.成套装置有带电显示或三相电压表、三相电流表,显示设备带电状况及三相电压和三相电流.运行时,应定期巡检设备各项技术参数,在规定值范围内.当发现异常,应及时查找原因,尽快恢复参数正常

装置正常运行后,每隔3个月要清理一次,平常观察柜体内元器件声音是否正常,有无渗油现象,面板显示是否正常.每年整柜要做耐压试验,确保设备使用的长久性
维修人员要接触装置之前必须做到以下三点:

     a)应将隔离开关打开,合上接地开关,方可接触

     b)无功补偿装置退出运行后,等待3分钟,让电容器充分放电

     c)为了绝对安全,充分放电后再用接地棒短接电容器二端并接地

在使用一定周期后,装置中电容器容量回有一定下降(属正常老化现象),运行年限达使用寿命时,建议更换新的电容器,否则会影响补偿效果

停机检查维护时,考虑到热胀冷缩,应特别检查电容器各连接点螺丝,并再次拧紧

清除电容器上的灰尘,以防灰尘产生静电导致短路

检查电容器等元器件外壳必须保证接地良好
常见故障的处理

   成套装置保护功能齐全,继电保护动作后同时发出音响信号,故障排除如下:

a)过流信号动作,停电检查喷逐式熔断器有无断落,电容器、电抗器有无渗油、鼓肚、烧焦等现象,并测量好坏并作必要调换,确认无误再送电

b)零序信号动作,这是由于三相电容不平衡造成,检查有无电容器损坏、有无断电或某相熔断器熔断脱落,作必要调换,恢复后送电

c)过电压信号动作,检查系统电压是否偏高,此时控制器拒绝工作,待系统电压恢复正常时再送电

d)低电压信号动作,系统电压偏低或不正常时,补偿柜投不上

保证条件

       该装置各部件质量良好,出厂时经过严格检查,如在保修期内有任何不正常现象,请仔细阅读保修期的有关条款,并与本公司取得联系,用户将得到有关的维修文件和技术支持

      设备从离厂后,在正常运行及安全操作状态下发生的故障,一年内本公司负责维修,在此服务期内维修损坏的部件,均不向用户收取费用

      任何因违章操作而造成的设备损坏,本公司不承担该项维修费用,按该保修条件,恒力电源将不对任何非本公司造成的损坏或意外事故损坏负责

      由非直接使用引起的损坏或由本公司授权人员维修而产生的损坏,本公司不负责维修









额定电压


6KV


10KV





带电抗体





额定容量（KVAR）


100


150


200


250


300


400


600


800


900


1200


2400


4800


7200
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